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¢innost Zivocichi a rostlin muze témér dokonale napodobit lidsky zdsah do substritu

Schranka kelnatky odlomena podle nedokonéené vrtby dravého plze.
Magdalénien,Jizni Morava



Cinnost m;ganiznm se muze s lidskou ¢innosti ruzné kombinovat
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Zub obriho zraloka rodu Carchalodon,

uzivany jako skrabka (obrus piloviteho

okraje). Dalsi poskozeni je bioerozivni
(koroze vlivem rostlinnych korenu).



Miseni substratu Cinnosti
organismu

Vistvy sypkych a mazlavych substratii s archeologickymi nalezy jsou ve vétsing pii-
rodnich prostiedi vyskytujicich se v souc¢asné dobé a v nedavné geologické minu-
losti na nagem tizemi navzdjem do uréité mivy smifeny ¢innosti organismi, tzv. bio-
turbaci. V profilech s velkym pottem relativné snadno ¢asové zafaditelnych arte-
fakth poskytne samotné zakresleni polohy nélezti a zméteni prekryvu jednotlivych
obdobi nebo kultur hruby obrazek o dbsledcich bioturbace pro stratigrafii osypu
(viz Svoboda et al. 1998, obr. 1).

Detailngji mohou byt dusledky bioturbace dokumentovany a interpretovany
tzv. ichnologickym vyzkumem, tj. studiem ,,stop® po cinnosti Zivoicht a rostlin
v substratech. Pri tomto vyzkumu je mozno polozit a pokusit se zodpovédét nasle-
dujici otazlky: 1. jaké biogenni textury (fosilni &i subfosilni ,,stopy™) lze v profilech
odlizit, 2. kdo je ptivodeem téchto stop, 3. pri jalké Zivotni ¢innosti tyto stopy vznik-
ly, 4. zda md vyskyt a druh aktivity piivodee néjaké diisledky pro interpretaci pa-
ramebrtt prostiedi, 5. jakou technikou biogenni struktury vznikly a jaky pohyb
substratu pri tom nastal, 6. zda jsou v profilu pritomny 1 vestvy mnohonasobné bio-
turbované a tudiz Ciunosti organisind homogenizované, bez viditelnyeh | stop™.
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Ubr, 1A Prolil sedimentini viploe v previsa Miselndk o Dievdie, Zastoupeny jsou sedinenty vuz-
eslent archeologickych nilezi

né bharvy a mechanismu vaniku, reprezentujivi cely holoeén. B: Zak
v tomito profilu, Trojihelniky = stfedovik; keouzky = postmezolit; kiizky = mezolit. Podle Svobody et
al. 1998, Jak sumotny profil osypu, tak piekryv mezolitickyeh o postmezolidekych nalezi svedi

o znainém postizeni bioturbaei.
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Obrs2. Homogenizace piskového osypu bioturbaci, Teoreticky pipad pii rychlosti sedimentace 5 em/

/100det a hloubee pravidelné povrehové bioturbace 6 em.,

&

% POPIS A INTERPRETACE BIOGENNICH STRUKTUR V OSYPECH
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Dosavadni interpretace piskoveovyeh osypil (napiy-Giek et al. 1996) vychazeji
z piedpokladu, Ze pievlada pomald a relativné stabilni sedimentace generovana
pirevazné solnou erozi, mrazovou erozi a hioerozi nad epizodickymi typy sedimen-
tack, napi. splachy. Povrch osypu je témér nepretrzité k dispozici pro bioturbaci.
Ta je nejintenzivnéjdi v blizkosti povrchu osypu; hlubsi ,stopy™ jsou ojedinélé
a zpravidla v profilu dobfe . Fitelné”, protoze dany typ bioturbace nezpiisobil upl-
né promiseni materidlu.

= Aktualisticka pozorovani umeziiuji hruby odhad hloubky a intenzity bioturba-
ce piskovich osypi; lepdich predstav bychom dosahliaktuopaleontologick ymi me-
todami propracovanymi v moiskych prostitedich (napf. navrstveni harevného pis-
kugpod previsy a dlouhodobé pmmrnvﬂm’mhpni lamin}. Z desavadnich pozorovani
lze stanovit ndsledujici seznam ,stop™ organismii, kigré se nejsilnéji podileji na mi-
seni-materidlu v osypu. i

1. Mélké vikryty vétZich savet (srndi zvel, prasata), Nekteré plevisy jsou takto
pirepracovany nékolikrat roéné do hloubky 5-10 cm. »

2. Pasti a prileznd stopy mravkelvil. Larvy mravkolvi hlonbici trychty e misi
pisele do hloubek 4-5 cn. K aplotmu promiseni mravkolvy pravidelné vyuzivageho
substratu miie dojit odhadem za 10 let. Viznamna je skuteénost, Ze larvy mravkol-
vit- vyhazovdanim pisku z jamek t¥idi substrit podle velikosti zrna (Gepp — Hoelzel

1989).

3. Cinnost ,meiofauny*, Drobni &lenovei, zejména mravenci, mohou pri prile-
zu substratem piemistovat zrna pisku. Vliv na miseni substratd lze tézko odhad-
nout, ale vyznamné opét je, Ze je to finnost selelitivni: mravenel mohou budovanim
chodbiéek a dutin pod vétsimi pfedméty (kupt, stiepy) prispét k jejich selektivni-
mu poklesu v profilu. Podobny jev je velmi dobre dokumentovin v plidé jako di-
sledek innosti zizal (Darwin 1881; Bromley 1996).

Priklad homogenizace profilu p¥i odhadnutelnych parametrech sedimentace
a hioturbace ukazuje obr. 2.
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Obr. 3. Bioturbaéni efekt kofenti. A-C: porudeni laminace pisku béhem vzriistu a tleni kofene. Podle
laminovanych piski (splachii?) v previsu pod Horni Vidimi, CHKO Kokotinsko. D: Piiklad distribu-
re zivych kotenti v horni &dsti osypu (podle pievisu Vysoki Lesnice, viz Cillek 1999). Uvazujeme-li, e
je zivymi koTeny zasaZeno asi 1 promile plochy a Ze kofeny se obménuji pFiblizné jednon za 20 let, pak
bude 50 % plochy zasaZeno koieny za 10 000 let. To odpovida obrizku nendpadného ,,mramorovani™
jinak homogennich holocennich piski.



Kotenové stopy

Jsou dobre znamy z fosilnich pid (Retellack 1990; 1997), Behem rhstu kofenu do-
chazi viivem tlaki desahuiieieh az & atm (Winkler 1904 |- vvtlafeont #rn suhstedtn
do stran technikon piipomiajic! Einnost hitethu & klinu. Rozklad organického whyt-
ku je pomaly, a utvarejici se , kotenovy kanal® proto miiZe jen ziidkakdy fungi;\;nt
Jako trasa posuvu klastii substritu. Kofeny tedy zptisobuji jen velmi mirné miseni
substritu (obr. 3), Obohaceni o organickou hmotu a tim zplisohena geochemicka

nehomoeenita viak mohou kofenové stapy vizualizovat™: vysledkem je v profilech
osypit Casto zaznamenané ,mramorovani™ cm Fdu. .

Obména kotentt v substratu je dosti pomald. V dasledku toho je 50 % sub-
strdtu zasazeno koteny a7 v prithéhu nékolika tisict let. Tomu dohie odpovida ob-
razek .mramorovani® nékolik tisic let starych substrati,



Nory savcu
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Obr. 4. Dvit stény sondy pod Zakovou skélou, Lhota v SZ &isti CHKO Kokofinsko. Nahote poloha hu-
musu, nize svitle Sedy pisek, zhruba uprostfed tmavé hnédy popelovy pisek (kulturni vrstva bez arte-
fakt). dole svétl§ pisek a skalnf podlozi. Na stént kolmé ke skale (S-J) je patrné vyrazné zakonfeni
kulturni jimy. Sonda je napadnd castymi krotovinami (doupata hlodaved ?) v horni poloze. Podle ru-

kopisu V. Cika (1997).
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Nory mensich saveil (,,krotoviny™)

V nedavne i davngjsi minulosti se mohlo jednat nap¥. o sysla a jiné, drobnéjsi hlo-
davce, jako jsou hrabo$i. Priimér chodeb byva nejéastéji kolem 5 ecm, hloubka né-
kolik dm a pribéh subhorizontdlni & Sikmy (obr. 4). Technika bioturbace je zcela
odlisna od ko¥enovych stop: materidl z hloubky je vyna%en na povrch a naopak, po
opusténi je tunel zpravidla vyplnén aZ ke své nejspodné&jsi éasti materidlem z povr-
chu. Nastésti jsou tyto tunely zpravidla zfetelné viditelné a zaujimaji jen maloun &dst
objemu snbhstritu. Materidl 2 jejich vyplng je tedy snadno rozliditelny a barvou &
primym napojenim na nadlozni vrstvu identifikovatelny. Naproti tomu materiél
vyhazeny zvifetem pii budovini nory na povrch (véetné stargich artefaktii) jiz zpit-
né identifikovat nelze a logickym disledkem vyskytu . krotovin® v profilu je tedy i vy-
skyt ur¢itého procenta star§ich nalezfi ve zdanlivé neporuienych vrstvich mladsich

(obr. 5).
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Obr. 5. Efekt krotovin na miseni archeologickych ndlezii (teoreticky piipad). Trojihelnicky = nilezy
z mladsiho obdebi; krizky = nélezy ze starsiho obdobi. Materidl vyhizeny zviretem pri budovini nory
na povreh (véetné starSich artefaktd) jiz nelze zpétng identifikovat. Logickym dasledkem v¥skytu , kro-
tovin™ v profilu je tedy i vyskyt uréitého procenta stardich nilezé ve zddnlivé neporuienych vrstvich
mladsich.
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Nory vétsich saveii

Jedna se nejéastéji o doupata lidek a jezevei, Dosahuji znaénveh rozméri, hlanhek
L objemiu plendsiéndhio materidlu. dmak o nich plati 10162 co o skupiné piedehozi,
Prikladem takovéhoto doupéte dokumentovaného vykopem je obr. 6. V piipadd
téchto Zivodichii je nezanedbatelny i dalif osud vyhrabaného materidlu, ktery mnze
vytvorit novou polohu, nejéastéji ve tvaru ploché vyvyEeniny (obr. 7).
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Obr. 6. Jezevéi nova v archeologickém profilu.
Stard skila u Lhoty v SZ &dsti CHKO Kokotinsko.
Ve svechni &dsti profilu prevladd svétly pisek,
v dolni &sti tmave Sedd, uprostfed fernd kulturni
vrstva velké moenosti s jednim nalezem pazourko-
vé industrie. Jezevel nora (zhruba v 1/4 shora) je
vyplnéna pFeviiné materidlem shodnym s kultur-
ni vestvou; patrné jsou dvé fize budovini nory.

Podle rukopisu V. Citka (1997).

Im

R. Miiulas: Poznamby k projeviun bioturbace ...
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Obr. 7. WJezevii previs®™ v CHKO Labské piskovee, Ve v¥plni pFevisu dominuje val vytvofeny v sou-
dusne dohé jezevei, Patené json i nory kruhového privezu. Podle rukopisu V. Cilka {1997).
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Tunely hinyzu, 2ab (?)

Takto interpretovana bioturbhace je zndma z jediné archeologické lokality — pirevisu
Vysoka Leénice u Dubé (obr. 8). Premisténo zde bylo asi 50 %0 substratu, patrné
v relativing kratké dobé (jak dokazuji touto bioturbaci porufené horizonty vznika-
jiei vysrazenim hydroxidi na prilezitostnych hranicich podmaceni). Jedna se o vie-
smérné orientované valcovité tunely o praméru zhruba 20 mm. v nichZ doflo k po-
sunu materialu zhruba o 3-5 em. Vzhledem k tomuto malému posunu hmoty osypu
neni stratigrafie osypu podstatné ,,znehodnocena®. Identifikace piivodee hy v tom-
to pripadé mohla napomoci palecenvironmentdlni rekonstrukei lokality.
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Ym piskovym osvpem s archeol

Ot 8. Instroktivnd prolil bioturboy: :
Lesnice H v SZ #isti CHKO Kokofinsko, Nahote humusem bohatsi poloha se zivymi kofeny, n
popelové vestvy adddlend polohou svétlejiho pisku. Nipadnd je jedna vétsi skratovina™ zhruba upro-
stied profilu a viudypFitomnad hmyzi (7) bioturbuee, kterd pFemistila na vzdidlenost 3-5 em asi 50 9%
sedimentu, Foto J. Brozek 1998,
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Kombinace dinnosti zivodichu, rostlin a ¢lovéka
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Ohr. 9. Profil
bioturbovanym
piskovym osy-
pem s archeolo-
sickym  kontex-
tem - Vysoka
Lesnice [ v SZ
castt CHKO Ko-
korinsko, 7 &is-
ti profilu vyzna-
cencho 1 m me-
ritkem byl kon-
struovian  dia-
oram ichnostav-

by (ohr. 10).
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ZAVER

Biogenni piepracovani nezpevnénych sedimentti ma velké disledky pro ,,rozostie-
ni* stratigrafie profilfi. Nékteré z téchto diisledkii jsou béZnému pozorovéni snad-
no piistupné, jiné jsou skryté a vyZaduji sloZitéjsi vivahu a znalosti z biologie, resp.
paleontologie. Povédomi o mozném biogennim prepracovini substratii s archeolo-
sickymi ndlezy by mélo byt vieobecné rozsitovano a pFipady z tohoto hlediska in-
struktivni cilené publikovany.
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