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Specificky vyznam paleontologie pro archeologii:

Paleontologicky fosilni zaznam a archeologicky zaznam jsou neostre ohraniCeny.
Oboji je zaznamem déju, které jsou pfedmétem evoluce, a tedy u nich neplati
princip uniformity v takové mire, jako v jinych sférach geologie (napfr.

v sedimentologii). Rozdily: 1) lidska spoleCenstvi a kultura maji zcela jisté

v prumeéru jinou dynamiku nez populace a ekosystémy Zivocichu a rostlin; 2)
kvartérni geologicky zaznam je dost odliSny od vSech starSich obdobi. Shodné
prvky: 1) Zachovani paleontologickych i archeologickych nalezl zavisi na
soubéhu geologickych pochodu (pfinos a odnos usazenin, chemické
rozpousténi, miSeni riizné starych usazenin, pudni procesy), je do znacné
miry “vrtkavé" a nevypocitatelné. 2) K tomu, abychom byli schopni rozumné
rekonstruovat minulé déje, musime brat tyto geologické pochody v potaz.
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Rozdeéleni paleontologie

,wSeobecna“ paleontologie, laboratorni metodika a;j.
systematicka paleontologie
biostratigrafie
paleobiologie
paleoekologie
paleoklimatologie
tafonomie
ichnologie



Systematicka paleontologie

KliCovymi pojmy jsou taxon (z nichz zakladnim je
biologicky/paleontologicky druh, vyvojova vétev)

Kladistika, fenetika, ,slepa“ aplikace molekularni biologie — soupefici a
doplnujici se pristupy

Obr. 4~1. Schéma Interlinedrnich hranic (&irkované) v pfery.  Obr 4-2, Schéma rozdild v Zosové délee zachovanyeh fraguen-
vech mezi jednotlivymi vyvojovyml vétveml (liniemi). In- th v¥vojovych vitvi. Zachované dGseky jsou znafeny terné,
terlinedrni hranice vzijemn& odd@li recentni druhy, nemo- recentni druhy predstavufi tmavé vreholy vivojovych vétvi.
how vk hit nouZite pro Fefend vztahu taxand venit? fed. PFiEn€ visefky zndrorfingl pazicl interfragmantirnich hys
né vyvojové vétve, napt. pro oddéleni fosilni biospecie By nic. t = ¢as, d = stupedr odlisnosti. Podle V. Houdi 1980.

a jeJiho recentniho descendenta. t = &as, d = stuped od-
lifnosti. Podle V. Housl 1980.
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Obr. 3-11, Diagrmm znfzorfivifel réznd zpdsob fosilizace schrénky mlfe, vznik kamenného jidra, skulpturmiho jédea, otisku,
vylitku atd.
1 - schrénka &steén¥ pohtbens v sedimenty; 2 - schrinka dplné poh¥bend a vyplnind sedimentem; 3 - hmota schrinky je
rozpu¥téina a mizf; 4 — vzniki€ jidro a otisk; 5 — prostor schrinky je vyplnin druhotnym materidlem, vznikd vylitek; 6 -
vznik skulpturniho jidra; 7 - schrinka pohfbend v sedimentu, vnitini dutina zdstivi prizdnd; 8 - schrinka zistivd, jeji
vnitin{ dutina je vyplnéna drubotnym materiflem (jidro); 9 — hmota schrinky vymizi, zdstivd jidro a otisk; 10 - hmota
schrinky je nahrazena, vzniki vlitek a jédro; 11 - hmota schrinky vymizi; 12 - dutina po schrince je vyplnéna druhotnym
materidlem, vzniki odlitek. Podle rdzngch autord.



konvolutnf a nepravidelndji ¥ebrované nes
u Rursiceras. Evropa, sev. Afrika, Dondcka
pinev. Typicky druh rodu @. transversarium
(Quenstedt, 1847), je charakteristickon viadif
formou svrehniho oxfordu. Je zndm z vipen-
ol Stranské skily u Brna a z czorsztynského
vapenoe vnitfnfho bradlového pdsma.

Epipeltoceras Spath, 1924 (svrehnf ox-
ford) (obr. VITI-273 C), Schrénka s velkymi,
zietelnymi, prevéiné jednoduchymi Zebry
kondieimi na ventrilnim okraji velkym hrbo-
lem. Stied ventrdlniho okraje je hladky, kon-
kiivni. Dlouhé jugéinf apofyzy. Evropa, sev.
Afrika, Irék. Typicky druh rodu, £. bimam-
matum (Quenstedt, 1858), je viznaénym viid-
¢im druhem nejsvrchnéjitho oxfordu,

: U R LI Enaspidoceras Spath, 1931 (svrchni kello-
35,' :;Iolol).z'}ﬁlhg«'n. Monte Catria, uf!)a’;, way—svrehni oxford) (obr, VIII-275 B). Zi-
1x. Podle K. A. Zittola 1870, vity kvadritni aZ stladené, silnd bispindtn{
Zebra. Casné perisfinktoidnf stadium chybi.
Témér celosvétové rozéifen. Typicky druh rodu E. permammatum (Sowerby,
1822) je znim z oxfordské ésti czorsztynského vipence s z vipenci od Korytan.
Z oxfordskych vépenci od Cetechovie jsou uvédény druhy E. vettersianum (Neu-
mann, 1907), E. ovale (Neumann, 1007) a E. oegir (Neumann, 1907).

Aspidoceras Zittel, 1868 (spodnf kimmeridZ—spodni tithén) (obr. VIII-276).
Zavity zaokrouhlené, kvadrétni nebo stladené, se dvéma fadami laterdlnich hrbold.
Vnéjii Fada leZl téméf ve stiedu laterdlntho okraje a u mnohyeh forem brzy vyzniva.
Nékdy 8 Zebry. Témét celosvétovd rozéffen. Z rogoznickych vépenci (spodnf tithén)
Jje zndm A, rogoznicense (Zeuschner, 1846). V kimeridfeké Edsti czorsztynskych va-
pencil se vyskytujf se d. acanthicum (Oppel, 1863) a A. microplum (Oppel, 1863).
V oxfordskych vipencich Strénské skdly u Brna byl zjitén A. #iefzei Neumayr,
1871.

Obr, VIIT-278. A — Pronicerag pronum (Oppel, 1865). Tithén, Kofidkov, 0,9 % . B — Spiticeraa
Spitienss (Blanford, 1863). Befrias, Himalaj, 0,6%. A podle K. A. Zittels 1568, B podle V.
Uhligs 1803—1910,

v

)
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Simoceras Zittel, 1870 (tithén) (obr. VIIT-277).
Schrinka stladend, 3 bofnimi sténami zdvita plo-
chymi aZ konkdvnimi, hladkd nebo se slabymi Zebry.
Nepravidelnd Fada pistélovyeh hrbolli, ventrilng
okraj konkdvni se slabymi klavi. Téméf celosvétove
rozitten. Z rogoznickych vdpencii (stiedni tithén)
i ze dtramberskych vdApenct (svrehni tithén) je
zndm 8. volanense (Oppel, 1863).

Craspedites Pavlow, 1892 (svrchni volgien).
Schrinka silné konvolutnf, na vniténich zdvitech
& jemnym Zebrovénfm, na vn&jiich zavitech hlad-
ki. Evropskd &ist SSSR, Sibif, Novaja Zemlja,

Grénsko.
: Sh Obr. VIII-279. Oleostephan te.
Rod Platylenticeras Hyatt, 1900 (valangin) je erianus (d’Orbigny, li:Zi)."S:'r:;n:i

ve svrehnich tédfnskyeh vrstvich (valagin) zastou-  valangin, Francie, 0.5 . Podle 4.
pen druhem P. psewdograssianum  (Uhlig, 1901). d'Orbignyho 1840.

Z rodu Proniceras Burckhardt, 1919 {tithdn) (obr.

VIII-278, A) je zndm ze Stramberskych vépencii (svrchni tithén) P. pronum
{Oppel, 1865),

Spiticeras Uhlig, 1903 (svrchni tithén—berrias) (obr. VIIT-278 B). Z4vit ¥ mirné
stlafené, na obvodu & jemnymi Zebry vybihajicimi od velkgeh hrboli. Na kazdém
zhvitu 2—4 provsiradidtni konstrikoe, velké jugdlni apofyzy. Témét celosvitove
roziffen. Ze Stramberskych vipenedi (svrchni tithén) jsou znimé druby 8. celsum
(Oppel, 1865), S. zitteli Djanélidzé, 1922 & S. psudogroteanum Djanélidzé, 1922,

Olcostephanus Neumayr, 1875 (syn. Holeostephanus Sayn, 1889, Astieria Pavlow,
1892) (valangin) {obr. VIII-279). Schrinks konvolutni, stladens. Z pistélovych
hrholit nebo ostntt vybfhaji vidy tii nebo vice rovoych, nebo slabé zakfivenych
radidlnfch Zober. Mezi témito avazky Gastd vloZend Zebra, na zévitech konstrikee
fikmé k Zebrium, TéméeF celosvitovs rozdifen. Ze svrehnich tésinskych vrstev (valan-
gin) a neokomu krfZhanské jednotky je zném 0. astierianus (d'Orb., 1840),

Berriasella Uhlig, 1905 (tithén —berrias) (obr. VIII-280, VIIT-281). Schrinka
stladend, se zietelnym ostrym #ebrovinim, biplikdtnim nebo jednoduchym, které
zlstidvi nezmiénéno aZ k obiistd. Ventrdlni hladké piska nebo ryha. Celosyétovi roz-
&ifen. Ve Etramberskyeh vépencich (svrehnf tithén) se vyskytuje nékolik druhi
tohoto rodu. Z nich nejhojndjdi jsou B. rickteri (Oppel, 1865), B. moravica (Oppel,
1865) & B. oppeli (Kilian, 1889),

Z rodu Awlacosphinctes Uhlig, 1910 (tithén) jsou ze Btramberskych vépenci
(svrehnf tithén) uvidény druhy 4. fraudator (Zittel, 1868) a A, edichotomus (Zittel,
1868). Z rodu Misracanthoceras Spath, 1925 (tithén) se vyskytuje ve Stramberskych
vipencich (svrchnf tithén) 3. microcanthum (Oppel, 1865), znimy té7 se svrehnotit-
hénskych vipenci: farifského fiseku vnitinfho bradlového pisma. Z rodu Thurman-
nicevas Cossmann, 1901 (berrias —spodni valangin) je ze svrchnich tédinskych vrstey
(valagin) uvidén typicky druh rodu 7. thurmanni (Pictet et Campiche, 1860).

Neocomites Uhlig, 1905 (berrias—valagin) (obr. VIII-282). Schrinka téméF in-
volutni, bolné zietelnd zplodtéls. Esovitd prohnutd, prorsiradistni #ebra jsou svaz-
Gité rozvétvend na slabych pigtélovych hrbolech. Casto dochdzi k jejich dalsimu
vétveni nebo vznikaji viofend Zebra. Po stranéch hladkého plochého ventrilnfho
okraje json na koneich Zeber vytvofeny protdhlé, slabé Zikmo polozené hrboly.
Na pozdéjéich zdvitech mohon viak Zebra piechdzet i pfes ventrilni okraj. Celo-
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Biostratigrafie
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Obr. 9-2. Schéma vymezeni riznych typa biostratigrafickych
jednotek.

Existuji rizné zpusoby, jak definovat biozény, tedy jak vyuzit okolnosti, Ze
vyskyt kazdého biologického/paleontologického druhu je v geologickém
meéfitku Casové omezeny.



Viudéi zkamenéliny
Ne kazdy paleontologicky druh je vhodny k urCovani relativniho stari vrstev.
Taxon musi mit velké plosné rozSireni. Musi byt hojny (ve vrstvach snadno
nalezitelny) a mél by pochazet z rychle se vyvijejici evoluéni linie (aby
nepretrvaval ve vrstevnich sledech ,pfiliS dlouho®, coz by snizovalo detailnost
casového urceni).
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Paleobiologie
je obor paleontologie studujici Zivot fosilnich organismu a jeho paleontologicky
zachytitelné projevy, které srovnava se zivotem recentnich organismd.
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Obr. 8-14. [chthyostega sp. Rekonstrukce. Nejstar¥i zndmy suchozemsky obratlovec, obojZivelnik dou}‘xujl'cf délky a¥ 1 m. Zacho-
val si je¥td ninoho znakd svych pfedki ze skupiny lalokoploutvych ryb (Crossopterygii): v lebe&nim kost&ném_krytu n§k!fré
kosti (nap¥. skFelové kostl suboperculum a praeoperculum), ocasn{ ploutev, Jupiny v tZlnim krytu aj. Svrchni devon, Grén-
sko. Podle originilu H.C. Bjerringa, s laskavym svolenim autora. . 3 s 10



Paleoekologie
nauka o vztazich mezi organismy a jejich zivotnim prostredim v geologické minulosti
Autekologie — vztahy jednotlivych taxonu (druhtl) k prostfedi, zpusob Zivota
Synekologie — funkce spoleCenstev

Obr.: Distribuce hlavnich zivotnich ¢innosti benthickych organizmu v morskych
prostredic
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Paleoklimatologie
je multidisciplinarni obor, ktery studuje mj. extraterestrické vlivy (periodicitu intenzity
slunec€niho svitu), teplotu v geologické minulosti (izotopické a paleontologické
metody) a Cetnost a distribuci desté/snéhu (zejména z paleontologickych dat).
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Obr. 6-24. Periodicita 6 hlavnich Milankovitovych parametrdi v obdobi st¥edniho a mladiiho
plelstocénu (e - excentricita orbity Zem&, € - planetirni precese, P - lunisolirn{ precese;
&isla uddvaji periodicitu v tisicich let). K¥ivka vznikl§ soultem t¥chto parametri (SUMA)
velml dob¥e koreluje s prim&rnou kfivkou 00 (DATA) v péti vrtnych jidrech ocednskych
sedimenti. Podle J. Imbricho 1985, upraveno.
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Morsti planktonni a benthicti dirkovci(formanifery)

Jsou velmi citlivé na klimatické zmény a v geologickém zaznamu se jejich
spoleCenstva méni pfi kazdé vyznamnéjsi udalosti

|dealni material pro izotopové analyzy — rizny pomér izotopu kysliku, ,paleoteplomér®
(viz nasledujici stranu)
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Studium fosilnich pylu a spér — palynologie

15


http://nl.wikipedia.org/wiki/Bestand:Misc_pollen.jpg

V kvartéru zpravidla velmi dobfe zname podminky, za kterych se ustali jako
dominantni urcité rostlinné spoleCenstvo (pf.: bory, kyselé doubravy,
stepi...).

Z téchto analogii muzeme interpretovat pylova spektra ziskana na
archeologickych nebo kvartérné geologickych lokalitach.
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Okraje listu — existuji matematickeé vzorce, jak z charakteru okraju listu
(procentualni zastoupeni hladkych, zubatych, zpefenych okraju) spocitat
pramérnou teplotu.

‘ entire Tl doubly serrate undulate

serrulate dentate sinuate

serrate crenate ﬁ incised

(©) EM. Armstrong 2002
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Tafonomie
Studium ,pohfbivacich® procesu, které maji vyznam pro paleobiologické a
paleoekologické interpretace.
Zabyva se transportem, akumulaci, fosilizaci, zmé&nami organickych zbytku v
prubéhu diageneze (zpeviovani sedimentu) a jejich pfipadnou destrukci .
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Obr. 3-30. Pastup pfemifoy blocendzy na eryktocendzu. Definice Jednollivich drovai premidny Jsou v texta ulebaice.
Origiodl, 18



Ichnologie

cichu (a do malé miry i rostlin)

Zivo

ti

Miseni sedimentu ¢innos
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LAGERSTATTE
Némecky termin lagerstatte bychom sice mohli prelozit jako uloziste, ale v literature byva
ponechan v originale, nepreklada se ani v anglicky psané literature. Jde o soubor
usazenin vykazujici mimoradné bohatstvi a zaroven zachovalost zkamenélin. Jako
samostatny druh byvaji uvadéna koncentrovana ulozisté. Velké mnozstvi fosilnich zbytku
muUZze byt zpusobeno malym mnozstvim souc¢asné usazovaného anorganického
materialu. Casto se v8ak terminem /agerstétte mini pouze konzervaéni ulozisté, tj. misto,
kde jsou v horninach zachovany i fosilni mékké tkané. Takovou situaci umozni nejCastéji
snizené mnozstvi kysliku v jemném sedimentu — bez ucCasti kysliku je velmi omezena
,biologicka recyklace” tkani. Nejslavnéjsim ,ulozistém® tohoto typu jsou pravdépodobné
litografické vapence jurského stari v okoli némeckého Solnhofenu

Konzervacni ulozisté v raseling, Irsko
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Utesova prostiedi nebyvaji pokladana za ulozisté
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koncentrované ulozisté
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Prostredi s velmi neuplnym paleontologickym
zaznamem
,povrchy nesedimentace” (vlevo)
Bohaté obydlena dna — €innost mrchozroutt apod.

AR

. P R e i
A

1 R NS TG
% i"“

I3
hrobdri'a vr’dm orqamsma
Q. seieklival cementace 5
3
“Tsedimentoce
3

5-3, Schéma postupniého vaniku hardgroundu. & - povrch

nezpevnénych usazenin v dobd pFerulenl sedimentsce; & - 2
selektivol Utifikace povrchu sedimentu a vytvofenl dutin

vrlinim a hrabiaim erganiam; ¢ - litifikace pokraluje za

soulasného vymivan! aczpevalaého sedimentu; 4 - zpeve g
afoé il daa jsou osidloviny seslloim bentosems a yria-

vymi organlemy. Litifikace 1 eroze s¢ mohou vicekrit opa.

kovat, N2 obrizku Je zaizoradon litifikace den erozolch

dutio, kteri mebyla pivode¥ litifikoviss; ¢ - koneizim

sladiem je zaolaial duiln usazeninami v dob¥ odnovenl

sedimentace. Cist movi usazeséhe materislu, s¢imiéaa

v dutiaiech, pechizi ¢ destruovangeh vice Utifikovangszh
Gstl hadgrousds 3 2¢ shylkd pfisediych erganismd.
Upravens podie AJ. Boucota a R.S5. Carneyho 1531,




Aktivni kontinentalni okraje — hrubsi sedimenty, malo utesovych prostredi —
neuplnéjSi paleontologicky zaznam nez u okraju pasivnich
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Nivy dnesnich fek, rybniCni panve — souCasna sedimentarni prostredi s budoucim
paleontologickym zaznamem

; T LR
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Kostak, M. (2004): Davny svét zkamenélin.- Granit, Praha. 288 str.

Fosilie a prostredi

V jednatlivieh kapitolkich se hudeme
setkivat & raznymi sloztymi 1 meéné
slozitymi odbornymi terminy.  Patfi
mezi né 1 ndzvy, klerd souvisi § vy-
ckytem fosilii v riznych prostiedich.
)p.ux’-.ﬂwm Fivola onganismi, vztahy
mezi prosticdim a organismem neho
MEZi Orginismy.

Nejvice fosilii malézime v uloeni-
nich pivesdng modského dia PPokud to
bvly organismy vizané prins m dno,
ke '\l‘rllll"\l:\ bud volnd pohybovid,
neho zit piisedie ¢lilijice, houby. rudist
ad.). oenadujeme je jako bentos, Ben-
lické organismy Fijici uvnit substritu
(rizni krovZkovei, néklefl mlzi a Fada
dalgichy se oznacuji juko mfauna. Nao-
pak. na povrchu lezouct m'g;mi\m)‘ Jsou
epifauna (rieni plZi. nekeeri trilobit
a jini clenover ad. ). Nektefi json schopai
plavat. ale véinu Easu wivi ph dné
{napi. chobotmice), V 1omto piip.ul;‘ ho
vorime o nektobentosu. Organismy
schopné aktiveé plaval tvofi uckln‘u
{amoniti. belemmiti. ryby, Zraloci,
ichtyosaufi . ), volng se vznasejici, bez
vyrazndigito viasinilo pohybu se nazy
vaji plankton. Patii mezi né zejména
drobni Zivotichove (napf, ditkovel, mfi-

Otvovsky flak 2pisolw defarmo! féfe faho'o

it Forfugatsko, 150 ma

THoCRYTY Zostpel nekiony jsou ridznd drudey 1y
frazia, 100 nam

Fovei) i sy (kokolitky al.). Podle pif-
slugnosti K rostlinné nebo Zivocisng fisi
hovoiime o fylo- nebo zooplanktonu.
Dileditou dlohu v Zivoté vednich or-
ganismi mé slanost (salinita) vody. Ob-
vykle v mofich dosahuje 30-40 promile.
Tento vhsith soli oznadujeme jako nor-
mélni. Zije v ni védina Zivotichi.
Znime ale prostiedi. napt. v oblastech
delt (také v Cemém mofi nedosahuje
slanost normalnich hodnot), kde je sh-
nost vrazné mendi, Témto prostiedim
fikime brakicka. V nich mohou 7it né-
Kleré fasy. sinice, dirkovei. kronzkovei,
korysi, mizi, plzi ad. Jejich mm’lllu’.tni
(diverzita) je v&k, v poroviini s Lypic-
Lym mofem, nizsi. Opakem brakickych
i{nu prostiedi hypersalinni, tedy § vyso-
kym stupném slanosti. V &chto  preso-
lenyeh®, pieviiZnd lagundrnich pm\h‘cn
dich prezivaji sinice, rozsivky, nekiefi
krouzkovel, plzi. korgdi, z mizd napfi-
Klad rudisti. Primofské ziplavove plo-
ZGiny hyvaji porostlé slanomilnou vege-
tuci. jakou zndme 1 z minulosti.
Vétsing organismi je zdvisla na tep-
loté. obsahu kysliku, srazkach, sub-
strittu, mnozstvi svélu, tlaku, prou-
déni vzduchu a vody, zakaleni
a mnoha daldich faktorech. Je proto
pro nis dileZité véder, jakou ekolo-
pickou valenci jednotlivé organismy
maji (a také v minulosti mély). 4.

mezi jakymi Zivednimi limity  jsou
schopné piezivat. Existuje mnoho
diuhin, Kleré jsou viziny na urdité
prostiedi i Zivotni podminky a pfi se-
hemensi zménd vymiraji - oznacu-
jeme je predpimou steno-. Na druhé
strand ale existuje mnoho organismi,
Kleré snafejl veli rospéti zmén — 1€m
divime pfedponu cury-. Stenotermni
orgamsmy jsou tedy 1y, Kierd jsou vii-
ziny na uzké rozpéti teplot, eury-
fermni it Sirohd atd.

Zajimave jsou nejen vetahy mezi or-
ganismem i prostiedin, ale ke mezi
orginismy samatavmi, U Tosilii je po-
chopeni a rozludténi 1échio vztahi si-
mozicpné o néco slozitgjsi. Presto
znime nékalik piikladid: na velké
mnozstvi mezidruhovyeh vaahia mi-
zeme usuzovin pcdie soucasnych or-
ganismit, Je vysoce pravdépodobné,
Ze napit, Tostini miiZovei. korili nebo
miZi vyoZivali symbiozu s fasami. Ta-
ké u riznych epibionti — organismi
nasedajicich na druhé - miZeme pied-
pokliadat  vyhodnost vztahu,  napf,
poustevnik a sasanka. Pod pojmem
symbioza se miZe skrvvat nékolik
drultd vatahi, kdy je vzijenné souziti
vyhdng a prospéiné pro oba druhy.
Vyie zminény plikkul souZiti orga
nismu 8 fasou muze preriostat az do
mutualismu, kdy jeden organismus
nemuZe pieZit bez druhého. V sondas
nosti je to napiiklid vztah houba
a fasa (lisejnik). Jsou snamé 1 piiklady
fosilni. Opakem jsou vzatahy, kdy se
populice jednoho organismu snaZi

Hiicka pivody piipaming)l iovacky vy,
MNémecko, 150 mm

Zkamandld MVee vipoday joko rosing, p

™ AMgraka, 150 mm

k sl

omezil nebo zlikvidovat populaci dru-
hou. Mezi nejznimé)si palfi parazitis-
mus {parazit a hostitel) a predace (pre-
dator a Kofist). Fosilnich parazita je
zndmao mnohio - Casto jsou uviadény
hilky na listech tictibornich rostlin
nadory na trsech kordla a liliic zpiso-
hené Cervy a fuda dallich. Predace je
nejroziifenc)sim vatahem v prirodé.
Ve fosilnim ziaznamu jsou piikladem
predace otisky a rvhy po zubech, napf
nit kostech bylozravych dinosaura,
savel, v moiskyeh jefigr se v kfide
muZeme setkat se stopy Zralocich
zubtt apod. Je ale 1aké mozné. 7¢ né-
kleré ivto stopy zanechaly na Kostech
zuby mrchoZroutd,

Podle zubu, tvare ust a miznych
specializovanych  orging mOZeme
rozhodnout. zda mame co do inéni
s masozraveem (kamivorem). bylo-
Zraveem (herbivorem). mrchoZroutem
{nekrofigem}, vieZravcem (ommnivo-
rem} nebo poZiracem substritu Ci sus-
penze (Giltrdtorem), Také je zicjmé.
Jakou potravu organismus prijimal —
zda mikreskopickou, nebo vetsi, mak-
roskapickou
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Prosiiedi kontinentil
Prostiedi kontinentd jsou velmi pestra.
1 zde mime vodni prostiedi — Ficni. je-
zerni a bazinna, Na styku fek a mofi ab-
yykle hyvaji vyvinuta prechodnid pro-
stiedi deltovi, Suchozemska prostiedi
Glenime pudle chamkteristickych ob-
Jasti mar poudtni. horska. jeskynni apod ;
Pro kadé prostiedi jsou typické ruzné
druhy sedimentd. V fekich se set-
kivime na homim toku s hrubymi sedi-
menty. casto rozné kiiZoveé zvrstvenymi
;\u!lx: tohe. jak rychle se ménila koryta.
le 1o prostiedi, Kleré ;I\;mwné]m:‘nn_px‘i-
li§ nepfeje. Nachdazime tam velsinou
+ razlamané dlomky diev (pokud
mame $8sti a byly prihodné podminky

Foswzovoné dfevo, Madogaskar, 100 mm

pro fosilizaci). Ve stiedni &isti toku na-
lezneme véEinou piskové ulozeniny
s abasnymi polohami Stérkd. Ani tyto
Caist nup.;\lﬁ' mezi paleontologicky nej-
hobatsi. Jind situace je v dolnim toku.
Zde se feky mohou rozlévat do riznych
plogin, vytvareji se slepa ramena a ukli-
daji jemné sedimenty, jako jsou pri
chovee a jitovee, Je to také misto, Kde
mohou na dno klesat uhynuld zvifata
a vegelace prindfend z hornich Cisti
toku. Tak vznikla nékterd slavni nale-
7i¥1é velkych obratloved, napi. dino-
saurit neba tietihomich savel, bohaté
lokality fosilni flory ad.

Viodné podminky pro vznik fostlii
na kontinentech pfedstavuji také je-
zera. Pii biezich se obvykle uklidaji
pistité sedimenty, smérem do stiedu
se zjemiuji a pieviddaji prachovee
a jilovee. Zname také jezera, ve kie-
rych se ukladaji sladkovodni vipence,
Eusto velmi bohaté na fosilie, Paleon-
tologicky mimofadné bohata jezerni
nalezifté se nachdzela v blizkosti ¢in-
nych sopek. V t&chto oblastech tasto
dochazelo ke katastrofickym udilos-
tem. kdy sopecny popel znicil Zivol
v jezerech a zaroveil velmi rychle pie-
kryl odumielé organismy. Jsou znimé
i budvndni vybuchy, které zpisobuji

Pilkkod zkamenéiého hmyzu Brazle 30 nm

vyrazné zvySeni teploty o vymirini
v jezerech. Blizkost sopek znamend
také zdroj oxidu kiemicitého. Toho
s oblibou vyuZivaji napi. rozsivky. Je-
jich kiemit¢ schranky klesaji na dno,
kde vytvaicji zviadmi homniny. tzv. di-
atomity, které maji vyjimeény poten-
cidl pro zachovini fosilii.

V blizkosti byvilych sopek se ¢asto
setkavime s fosilnimi, prokfemenély-
mi kimeny stromia. Zdrojem prokieme-
néni byla Kyselina kfemiditd. uvolnéni
rychlym rozkladem Zived vynesenych
na povreh magmatem.

Aktivai sopefnd Cinnost stoji v po-
zadi dalSiho typu velmi bohatych pa
leontologickych lokalit, tzv, CO pasti
Zndme je ze sopecnych jezirek i Gis-

Arovkant, CR, 80 mm

tecné wzavienych adoli. mimo so
pecné oblasti jsou o napfiklad jes-
kyné. V téchio prostiedich dochazi
Kk hromadéni 1&23ich plyna pii zemni.
Tyto plyny ziroven vytésiuji kyslik,
Zivotichove, ktefi se do tohoto pro-
stfedi dostavaji. se tak viasing émito
plyny otrivi. Drobnéidi. zepména hlo-
daver, Bikaji vE15i a vé8i dravee a mr
choZrouty. kiefi se také dostiavaji do
pasti. Timta zpusohem se v mistech
pithodnyeh pro fosilizaci dochovaly
celé potravni fetdzee.

fPez zkovnendiou polmou, Brozive, 150 mnt

Viznamnymi paleontologickymi lo-
kalitami  jsou jeskyné. Nalézime
v nich nejen Zive¢ichy. Ktefi v nich
#ilh, ale i zbyiky organismu. které se
do jeskyni ziitily nebo tam byly za-
vleCeny dravci.

Unikitni zachovini zejména obrat-
loven znime 7z asfallovych jezirek,
napi. v Kalifornii. Uvizld zvifata li-
kala Fadu preditord. kitefi zahynuli
také. | v iéchio pripadech mazeme re-
konstruovat potravni felézee o zivis-
losti mezi organismy.

Fosilni hmyz znime predevaim diky
zvliSmimu mikroprostiedi jehliénatych
lest a zkamenclé pryskyiici jantaru,
Kterd pii stékini ze stromid pohibivaia
a zaroven konzervovala celou fadu 73
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vocichi hmyzu, pavouki, vzicné
i drobnveh obratloved. Takto zachované
ivocichy mizeme studoval do nejmen-
Sich detaila .

Zyiagtnimi typy prostiedi obsahuji-
cich fosilie jsou poldrni oblasti s vetné
zmrzlou pidon. Fosilie jsou 7de mra-
zem  velmi  dobie  konzervoviny
a uchovavaji se az nékolik desitek tisic
fet. Takovilo nalezi®@ zndme z rozsih-
lyeh oblasti Sibife nebo z AljaSky
“Dobré podminky pro zachovini zka-
menélin, hlavné obratloved, poskytuji
povdté. Pisek velmi rychle P'.',Ck.r:‘.\{‘
odumielé organismy. Vhodné je i su-
ché klima.

Prostiedi mofi

Mofska prostiedi lze rozdelit n.’l"(‘i‘\??l
pit dné (tedy benticke. nebo bentdzni)
a &st nade dnem (pelagial). Cast moi-
skeho prostiedi phi dné Selfu (obvykle
do 200 m) oznadujeme jako litordl
{jesté se dale deli na nékolik zon). Je to
chst. ve které je a1 v minulosti byl nej-
vice koncentroviin moisky Zivot Cist
pelagidlu nad litordlem se nazyva nen-
tik. Pokud sestupujeme hloubgji, set-
Kime se na moiském dné s batydlem
4 abvsilem (to vz jsme v hlouhee ko-
lem 4000 m). Stény hiubokomoiskych
pitkopd pokeyvi tajemny haddl Nad
nimi lezi vadni sloupee oceaniku

Maly biob rodu Hovpides, Rusko, 30 mm

Rozsivko rody Coscinodiscys pod mikroskoperm

Mofe jsou. jak jsme se jiz zminili.
velmi vhodni pro zachovini fosilii.
V mistech silné ovlivnénych ¢innosti
piiboje nalézdme previZné tlusto-
sténné organismy, pliscdié typy,
yriavé druhy a rizné drté schrinek.
Causto jsou promichdny se sedimen-
tem, ktery je pomérné hruby. V hiub-
Sich cdstech se usazuji piskovce.
kter¢ jsou do hloubKy nahrazeny
prachovei a jilovei. Organismy rea-
euji na prostiedi tvorbou riznych or-

ginn a schranek. Tyto dtvary casto

Oty Irifobita mahly sioudt juko ochronn pied

praddfary. Morcko, 50 mm

zabranuji  propadini  do  bahna
a umoZiuji vriani a hrabani, Pokud
zname jejich funkee, mazeme velmi
piesné a rychle interpretovat nékteré
podminky. které v daném misté pa-
novaly. O dobrém prokysliceni mof-
ského dna svédci, vedle velkého
mnoZstvi fosilii. také stupen a cha
rakter prepracoviini sedimentu, tzv,
bioturbace (hrabdni, proryvini a pro-
hrabiviani substritu roznym  Zivo-
cichy).

Vétdinou v teplych oblastech se
v mofich ukliadaji rizne vipence, Vel-
kou dlohu pii tvorbd 1&chto vipencu

Zastupci kovdl) abpvay tepld maie od prvohor
L 7 L
o po soutosnost. Buxrsko, 100 mm

hraji op8t rizné organismy. Mnoho
z nich buduje celé utesy, popfipadé
mensi lavice (biohermy), Které, pokud
se dochovaji, pledstavuji jedny z nej-
dalezitéilich a nejbohatiich paleon-
tologickych i geologickych lokalit.
Mezi nejstarSi patii archeocydti, po-
zd€ji jsou 1o stromatopory. fasy, ko
rali, houby, mechovky, néktefi mlzi,
dokonce i Cervi a dalSi. Vdpence
a karbonity obeend mohou vznikat
i chemickymi procesy a mdZeme je
nalézt i ve vétsich hloubkach.

Ve velkych hloubkich nékolika tisic
metrii se setkivame se zvIdsmimi
typy sedimentd — raznymi bahny
a kaly —. €asto tvofenymi Cdstecng ne-
bo zeela rozpustenymi schrinkami

Dokonale zochovond nyba, Brozive, 60 mm

planktonu. Jejich vznik je podminén
existenci tzv. kompenzacnich hloubek
(CCI) — aragonitové (v hloubkach
500-2500 m). a kalcitové (300K
5000 m). v zivislosti na oceinu a ze-
mépisné Sifce, Pod iémito hloubkami
dochizi ke zvylenému rozpoviténi
obou minerila, resp. uhlicitanu vipe-
natého. V praxi to znamend. e pokud
ve fosilnim zidznamu nalezneme Cas-
tecné rozpusténd schrinky Zivocicha
v typickych hlubokovodnich sedi-
mentech, mazeme si byt jisti. Ze se na-
lézime v blizkosti pravéké kompen-
zacni hloubky. Pod kompenzacnimi
hioubkami se mdZeme setkat jiZ
pouze s kiemitymi schrinkami, napf.
miiZoved.

Nohromodéni krungits irifobitd. Movoko, 450 mm




Clovék a zkamenélina
v minulosti

Fosilie provizeji Tidstvo velmi dlou-
ho. Jedny z prvnich doklada zijmu
Sloveka o zkamenéliny ndm poskytla
nulezidtd palevlitického ¢loveka. Pra-
vékého lovee upoutaly svym neoby-
cejnym vzhledem a moZnd mu ne-
slouZily powze jako ozdoby, Mohly
pro ného predstavovat i magickou
moc. To ale s uréitosti nevime. Vime
viak. kde. juk a které fosilie pravéky
Clovek shiral. Mezi nejslavngjsi nale-
Zi%@ jiste patfi jeskynd Grimaldi na
jibu Francie. Vedle obrovského mnoZ
stvi misek (fetihornich mlzi zde davni
obyvatelé nashromdzdili schrinky nu-

Lty e rody Tunitelo, Francle, 70 mm

mulith (ditkoved). plzé a amonit
(Acanthoceras). Nilezy pochizeji
2 riznych wist Francie, a proto je
zicimé, Ze se jednalo o cileny sbér fo-
silii. Mnoho zkamenélin bylo nale-
reno jako ozdoby v pravékych hro-
hech. Voanglickém Dunstable Downs
byla nalezena paleolitickid  Kostra
skréené zeny, obklopend kruhem Kii-
dovych jefovek. Také z dalSich mist
Evropy pochizeji ndlezy mladopaleo-
litickych hrobii § rliznymi fosiliemi ~
nejcastdjii jsou tietihorni mizi a pizi.
kelnatky &i stonky lilijic. Velkou zaji-
mavasti byl nilez ve francouzské jes

kyni Arcy-sur-Cure (okoli Yonne).
Kromé nihrdelniku z plid se zde na-
lezl 1 velmi dobfe zachovany prove-
tany trilobit. Jeskyné byla nazvina
Grotte du Trilobite, tedy trilobitl jes-
kyné. ProtoZe se nejbliz3i trilobiti na-
Iézaji aZ v Bretani, Normandii nebo
Languedocu o nejsou zdaleka tak
dobfe zachovani. trduje se mySlenka
o stiedoevropském pavodu tohoto tri

lobita (konkrétné se J)i‘C(lpnkl;’u[{l ab-
last Barrandienu v Cechich). Ze by
nejstarsi mezindrodni teh s fosilienn?
O 1om. Ze fosilic byly uZ v obdobi pa-
leolitu vybornym obchodnim  artik-
lem. sv&ddi nalezisté pravékeho &lo-
véka pobliz némeckého Mainzu. Byla
zde odkryta pravéka dilna a ziejmd
i sklad n€kolika tisic opracovanych
ulit plzi radu Cerithivm. Dalsi pra-
vEka sidlisté, ve kterych nalézime [o-
silie, jsou roztroudena po celé Eviope,
V rakouském Hundssteigu byl nale-
zen nahrdelnik sestaveny 7 péti druhd
plzi rdzného staii a dokonce z nz-
nych oblasti. Z moravskych sidhist
jsou to pak nibrdelniky tvofené ticti-
hornimi kelnatkami (Dentalinm) a do-

Amanili se zophovanow peviel. Rusko, 250 mm

pinéné plzi{ Terchralia, Conus) a mizi
(Cardium, Pecten). Opét se jedni
o fosilie pochizejici 2 raznyeh lokaht,
Opravidu hohatou shirku poskytla jes-
kyn¢ Placard (okoli Charente ve Fran
cii), kde bylo zaznamenino okolo 30!
druhd kfidovyeh a tienhorich zka-
menélin. Z Belgie pochizeji nilezy
dokazujici, 7¢ ani devonfti a Kiidovi
kordli a houby (Jerea) neunikli pozor-
nosti pravékého ¢loveka. Mnoho oz-
dob 2 Tosilii byle popsino z Némecka,
Svycarska. Rakouska, Ceské repub-
liky & dalSich mist.

Zkamenéliny  provokovaly antické
udence jako byl Xenofanés, Theofras-
tos, Hérodotos, Strabon nehao Anaxi-
mandros, Je zajimave, Z¢ zejména po-
sledné jmenovany byl svymi teoricmi
o jejich vzniku neobyéejné blizko
skutenosti. Stiedoveék pfilis nepfil
néjakym mexlernim teoriim. VEtsina
uéenci této doby. K nimZz  patil
i slavny arabsky uCence Ibn Sina
(Avicena), pomémé alibisticky pieji-
mala leorie o viy plastica nebo virius

Jormativee. tedy jakychsi tajemnych

tvorivych silach. O kousek dal se
svymi mizory dostal Agricola. Ktery
predpokidal u nékterych zkamenélin
nerostny  poved. u jinych, napf.
u kosti. pascabeni kesnenotvoré Stdvy,

kiera da nich pronika. Zkamenéliny
byly v tomte obdobi chipdny vice
ménd fménd v génia Leonarda da Vin-
ciho — ten velmi sprivné pochapil je-
jich plvod) jako hiicky prirody. Tyto
teorie se zhroutily velmi paradoxné
diky vtipku nékelika kolegi a stu-
dentti, Kiefi se ho dopustili na svém
profesorovi 1. B. Beringerovi. Po
meémé zlomysing vyrobili okolo 2000
padélka raznyeh Lfosilii™, Keré dnes
vzbuzuji usmév, V této Kolekei nalez-
neme zkamenélé ptiky, hmyz, kvé-
tiny. ale 1aké napf, zkamenélé hehrej-
ské pismo apod. Poté, co se tento
podvad Lprovalil™, nezbylo ubohému
profeserovi nez skoupit vélSinu ni-
kladu svého spisu Lithographia Wiir-
ceburgensis (o také patii mezi
nejvziengdjsi knihy poloviny 18, s1o-
leti & mozna vibee). Po této udalosti
nastiavi ve vykladu fosilii zlom — jiz
to nejsou jen hiicky prirady. ale sku-
tecné. v minulosti existujici objekty
(i kdyz vétsinou pouze juko sviédei po-
topy nebo potopl.

Fosilie v lidovém

ndzvoslovi a Iéitelstyi

Kdyby nam nékdo tvrdil, 7e jednoaci
obfi ze starych feckyeh povésti a baji
skutecné existoval, asi bychom se po-
usmith, Nevim, zda bychom byli va-
hee ochomi nechat si piedioZit jaky-



koliv dikaz. A asi bychom zistali zi-
ral & otevienymi usty. kdyby niam do-
viény takovy dikaz skutecné pnnul

A on by ho pnmsl Velkou lebku s |C<
dinym otvorem upm\lxul Nalezl by ji
na mistech. kde ji uz ve starovéku na-
tézali Rekové — na Sicilii v okoli Pa-
erma nebo Trapani. na Sardinii nebo
Malté. Velkou lebku miniaturniho
clona, patiici zakmélé ostrovni (mzu-
Lieni) Tormé. Starym feckym mofe

plaveum se pravadépadobne naskytl
pobiled na tyto lebky v nekterych jes-
kynich Sicilic o od 1@echto nilezn ne-

bulo daleko k legendim. A jedno oke?

Otvor na lebee v misté chobotu
Pékni legenda, 7e? Zbyvi u’z jen do-
dat, 7e tito miniaturni sloni (Elephas
faicemeriy dosahovali vyiky pouze
0= 1460 cm.

Nemusime se vydivat a7 do Stiedo-
moii. abychom hledali povésti o ob-
rech. Po celé Evropé se v 16. a 17, sto-
leti vyskytuji zprivy o ndlezech kosti
obri. Vetginou se jednale o kosti ma-
mutdn, deinotérii, sestnatych nosorozed.
mastodonta,  jeskynnich  medvedi.
Mnohé 7 téchto nilez také poslouZily
k mytam o baziliscich a dracich.

Severoameriéti indidni (Siouxove,
Dakotové a dalsi) spatfovali v kostech
dinosaur ¢ obrovskych saved (tita-
notérii) pozistatky obri nebo hromo-

Kosfry jedovek (Echinovtea) - iibefnf strana

Jmm

Frangig 64

Kostry kordly, Bularska, 70 mim

vyeh Koni, Navajove vileli ¢z ve
rhamenélych (zkiemenélyeh) Kme-
nech araukdrii v Arizoné.

Také ve vzdilené Cing byly (nékde
doposud jsou) kosti a zuby pravekych
zvifat pokladiny za zbytky draki.
Jedtd doneddavna je bylo moZné koupit
v Cinskych Iékimich (tloho vyuZila
i fada badateld — diky inskym Tékir-
nam bylo napf. nh|cxcnn nalezise
Ginského clovéka Homo erectus peki-
nensis). Kromé fosilii obratloven na-
hizeji tyto Iékimy také mizné devon-
ské ramenonoZee a zkamenélé koryse,
Ti jsou vyuZitelni v medicing, Juk?
Celkem jednoduSe — fosilie se rozdeti
na prasek (uZ vidim spoustu sbérateli,
kterym nad timto ikonem v lepSim
pripadé vstavaji. v horSim \Hkllld\dll
vlasy hrozou)., kiery se pn/lm proti
riznym nemocem ~ zejména ofi, ne-
plndnmu a fadé dalsich. Zajimavy byl
postoj Cifiani a nékterych ~|h|rskuh
niroda ke zmrziym mamutim. qlml
fovali v nich velké krtky. kieré hubi
slunecni svétlo,

Ani mnohem obvyklejsi fosilie neu-
nikly lidské piedstavivosti. V Alpich
{Dachstein) byly velké schrinky tria-
sovych mlza rodu Megalodus povaZo-

viny za otisky stop skotu, divokych
loven apod. Znami jsou karbonSti ra-
menonozci (Camarophoria spiritus).
ktefi pripominaji skulpturou schrinky
andélicka. Lidé z oblasti, kde se vy-
skytuji (Eisenkappel). je nazyvali

SlemyZdi svacha Ducha®, Vyhynuli
eocénni dirkoveir numuliti v ldské
fantazii 3iz od starovéku (z numulito-
vych viipenci jsou postaveny napfi-
klad pyramidy) evokovali pledstavy
o zkamenélé cocee. Jake zkamendlou
cocku je oznacuje lidoveé nazvoslovi
v mnoha Cistech Evropy, Kromé
Cotky v nich lidé také spatiovali zka-
menélé penize (napi. Certovy penizky
v Brandenbursku).

Zniamé jsou muii kineny — Kinmneny
s otvorem (nemusi to byt vylucnd [o-
silie). Jimi molou byt nékteri ramenao-
nozei (Pygope). Jako penizky nebo
sluneéni Kameny byly oznacoviny
stonky lilijic (prevazné v alpské tria-
sové ablasti), V jinvch oblastech Ev-
ropy piipominaly stonky lilijic zka-
menélé slzy (Westlilsko), ko¢ici syr
(Sasko) apad, V Rakousku a Itddii se
jim fikalo hvézdové kameny, V lido-
vém [éCitelsivi byly shunecéni kameny
viceudeloveé: rozemlelé se pouzivaly
proti epilepsii. bizni, jedim, Krviiceni
a ledvinovym nemocem.  Udajné
i prodivZovaly Zivot.

Pavoudi. draci. vinové nebo vodni
kameny jsou tlomky trst raznych ko-
ralt (nejcastéyi devonskyceh nebo jur-
skych). Lidem je piipominaly jejich
piicné fezy. Carovnymi kameny byly
zbytky plZa (napi. Actaconella).

Amoniti, stoceni hlavonoZei, Kiefi
pripominali rohy boha Ammona. jsou
velmi castymi objekty lidového ni-
zvoslovi. Draci kameny davali sedlic
do vé&der na dojeni (véfilo se. 7c
micko Krade miécny drak). Niilesy
amoniti Zivily poveésti o zkamenélych
hadech - hadich kamenech. Dalii sku-
pina vyhynulyeh hlavonoZen — belem-
nit — dala ziklad povéstem o hromo-
vych klinech nebo Certich dripech.
Napomihal tomu jejich klinovity tvar
1 hojnost jejich nidlest. Belemniti se
uZivali také v 1écitelstvis rozemlety
prasek 7 jejich roster mél 16¢i duwlk\
nedubti véeme neplodnosti,

Nahromopgéngé Zrolol! 21ty ¢ olvatel Movoko,
200 mm

Ani jezovky neunikly pozornosti lidi
v ominulych staletich. Tzv. Zidovske
kameny jsou ostny cidaridnich jezo-
vek (Cidaris glandaria). Poprvé se
s nimi Evropané setkali po kiiZovych
vypravich do Palestiny. kde se hojné
nalézaly na Olivetské hofe. Pozdéeji se
pauZivaly také v 1¢citelsivi,

Zralodi zuby byly oznaCoviny jako
zkamenélé jazyky a mély pusobit proti
horeckiam. zimnicim a cizopasnikam.
Ploche knoflikovité zuby fosilnich ryb
se nazyvaly ropusi kameny. Opravdo-
vou raritkou jsou amulety 2 rybich
otolita (sluchovyeh kastek ).

Nihrdelniky 2 jantaru v minulosti ne-
byly jen ozdobou. Jiz v antickyeh do-
bich byl jantar povazovin za Kouzelny
kiamen proti Silenstvi, ofnim chorobim,
Faludecnim potizim a pry dobfe pusobi)
ma chrup. Ze by ha Rekové a z:in‘.n:n'-
piimao pojidali? Nicméné jantar neztranil
iic ze sveé obliby dodnes.
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