Kvartérni vyvoj na azemi CR

= Kvartér je obdobim, kdy byl Cesky masiv a Vné&jsi Karpaty po
ustupu more karpatské predhlubné v prubéhu terciéru vyhradné
SOuSiI.

= Charakter geologickych, zejména exogennich geologickych
procesu byl v kvartéru poznamenan existenci rozsahlych
kontinentalnich ledovcu, které pokryvaly celou znac¢nou ¢ast
severni Evropy.

= VIliv horského alpskeho ledovce z jihu.
= Drobné domaci horske ledovce ve vyssich horach.

= Uzemi bez ledovce (vétsi ¢ast dnedni CR) bylo s velmi chladnym
klimatem — tundra, permafrost. Trochu priznivéjsi klima jediné v
nejjiznejsi casti jizni Moravy.



[
g”é{ f{ -

http://www.geocities.com/redginheim/europeiceage.qif

S (
Situécg
zgro‘ e

\ dnéni
\zae neni v

\w/ i
<p\!'\e\6 20 tis. lety

QD ledovec
[0 tundra
[0 step
B lesy



http://www.geocities.com/reginheim/europeiceage.gif

Ledovce na nasem uzemi

NasSe uzemi se rozkladalo v tzv. periglacialni oblasti (ovliviiované
ledovci) mezi severoevropskym kontinentalnim ledovcem a
horskym ledovcem, ktery pokryval Alpy

Kontinentalni ledovec pronikl na nase uzemi pouze dvakrat v
obdobi elsterského a salského zalednéni (neboli mindel a riss) a to
pouze do oblasti Frydlantského a Sluknovského vybézku, v ceské
casti zitavské panve a na cast severni Moravy v oderske casti
Moravské brany, na Ostravsku a v prilehlé Podbeskydske
pahorkating, na Opavsku, v OsoblaZzské nizin&, v Zulovské
pahorkatine a v okoli Zlatych Hor

Na Sumaveé, v Krkonosich, Hrubém Jeseniku a v Beskydech vznikly
male horske ledovce, docasneé mohly byt spojené s kontinentalnim
ledovcem od severu nebo alpskym ledovcem na jihu.



Priklad max. zaledneni na severni
Morave

: 1 - hranice nejvétsiho rozsahu
saalského zalednéni

2 2 - souvkové hliny
3 3 - glacilakustrinni jily a varvity
4 4 - glacilakustrinni pisky

5 5 - horniny skalniho podkladu
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(Macoun et al. 1965 in
Chlupac et al. 2002).



Kvartérni sedimenty

= Podle prevladajicich procesu délime kvartér na nasem uzemi na
oblasti denudacni a akumulacni

= VétSina uzemi byla v kvartéru oblasti snosu (denudacni) — vyssi
nadmorska vyska

=  Akumulacni oblasti délime na arealy kontinentalniho zalednéni a
oblasti extraglacialni, tedy uzemi mimo ledovec (vCetné oblasti
periglacialni, ktera byla v tesnem sousedstvi ledovce a byla jim
vyznamne ovlivnéna).

= K vyznamnégjSi akumulaci sedimentu extraglacialni oblasti
dochazelo v nizsich Castech terenu s dominantnim zastoupenim
piskosterkovych ricnich teras a sprasi

= Drobné akumulace eolickych sedimentu vznikaly i jinde, na
zavetrnych svazich (vetSinou JV)



RozsirFeni kvartérnich sedimentu

= Kvartérni ulozeniny pokryvaji 90% povrchu uzemi republiky
= Jejich mocnost se pohybuje v Fadu primérné nékolika metrd.

=  Kdybychom v geologickych mapach znazornili kvarterni sedimenty
jiz od mocnosti 50 cm, coz by bylo ucelne napr. pro pedology, ale i
iInzenyrské geology nebo archeology, bylo by jimi pokryto uzemi ze
70%.

= NejvétSich mocnosti dosahuiji fluvialni sedimenty, pripadne
sedimenty glacialni ¢i glacifluvialni (desitky metrd, vyjimecné pres
100m, max. 150m v pfehloubenych korytech toku v predelsterském
stadialu).

= Nejvetsi mocnosti predevsim na Morave



Genetickeé typy kvartérnich
sedimentu

Glacigenni sedimenty:

prevazne glaciofluvialni sedimenty vyplavovych predledovcovych
plosin

v mensi mire také glacilimnickeé sedimenty a glacialni sedimenty
moren horskych a vyjimecné i kontinentalnich ledovcu.

Sedimenty extraglacialni oblasti:

ricni terasoveé ulozeniny (fluvialni)

sedimenty svahoveé (deluvialni)

eolické sedimenty (sprase)

Podstatne mensi plochy zaujimaji chemogenni sedimenty -
sladkovodni vapence, travertiny a pod.



Ostrava Poruba - bludny balvan

doklad unaseci schopnosti ledovce - zula rapakivi z jz. Finska
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Sedimenty periglacialni zény

= Zona bezprostredne souvisejici s ledovcem. Vyznamna cast
dnesni CR.
= V glacialech se vyrazne uplatnovaly exogenni procesy

mechanického zvetravani, které vedly mimo jine i ke vzniku
ostrych tvaru reliéfu.

= Vyskyt glacifluvialnich sedimentu z rozplavovani morén tajici
vodou.
= Akumulace gravitaci vzniklych ulozenin (suti aj.) i eolickych a

fluvialnich sedimentt naopak "zmékcovaly" ostré morfologické
tvary.

= Typicka byla zde existence trvale zmrzlé pudy - permafrostu.



Mechanickeée a chemickeée zvetravaci
procesy

= Vysledkem mechanického zvetravani v glacialech je rozpad pevnych
hornin az na klasticka eluvia.

= Nepremisténa eluvia jsou zdrojem materialt pro sedimenty.

= Chemické zvetravani, probihajici v interglacialech (rozpousténi,
oxidace, redukce, hydratace, dehydratace, hydrolyza), zcela méni
chemicke slozeni puvodni horniny

= \Vysledkem je mj. vznik pud (recentnimi pudami se zabyva
pedologie, starSimi pudami paleopedologie, ktera je i jednou z
opérnych disciplin kvartérni stratigrafie)

= Fosilni pudy — pleistocén, subfosilni - holocén

=  Prfitomnost pud v profilech vzdy znamena obdobi sedimentacniho
klidu bez vétSich zasahu denudace, eroze a transportu.
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Priklady
. profili
svahovymi
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57 A - profil na Gpati Ripu u Ctinévsi:
72 Zsvahové suté s polohami fosilnich pdd a
"%/ eolickych sedimentd z pfechodniho
~~~intervalu mezi pliocénem a pleistocénem.

Rimskymi ¢islicemi jsou vyznaceny
litologicky pestre vyvinuté sedimentacni a
pldotvorné cykly (V Lozek 1995).

B - pres 10 m mocny profil
uloZzeninami stredniho pleistocénu na
upati Stranskeé skaly v Brné (podle R.
Musila 1965, upraveno in Chlupac et al.
2002). Cisla vyznacuji nasledné
sedimentacni cykly: fluvialni a nivni (I, II),
svahovinny (III), sprasovy (IV), vyse (V-
VI) soubor svahovin a fosilnich ptidnich
sedimentl s interglacialnimi faunami tzv.
biharského (= cromerského) obdobi a
holocén (VII).



Fluvialni sedimenty

= Fluvialni sedimenty patfi ze stratigrafického hlediska v kvartéru k
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system terasovych akumulaci

= Ty vznikly v dusledku zarezavani koryt tokt do podlozniho
skalniho podkladu pfi postupném vyzdvihu Ceského masivu.

= Cyklické stfidani glacialu a interglaciall mélo za nasledek vznik
fFicnich teras. V chladném, suchém klimatu glacialu vodni toky
ukladaly Stérky a pisky. Naopak béhem interglacialu mély reky
dost vody a tedy i silu zarezavat se do podlozi.

= VSeobecne plati, ze Cim je terasova akumulace v udoli polozena
vyse nad rekou, tim je starsi.



Prirozené meandrujici reka

= Koryto vodniho toku neni ustalené, ale v Case se stale meni, pokud je
ponechano prirozenému vyvoji

= Regulace tokl v ¢eskych zemich — vétSinou az 19. stoleti (nékde
zkraceni delky toku az na jednu tretinu)

= Udolni niva do té doby vypadala UpIné jinak — meandrujici tok, slepa a
mrtva ramena, baziny a mokrady

L UDOLNI NIVA
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Vitavskeé terasy

= Klasickym prikladem z nageho Gzemi jsou "= Lysolajska
terasy VItavy, v nichz Zaruba- Pfeffennann = Suchdolska
(1943) stratigraficky rozliil systém teras mezi = Pankracka
Kamykem nad Vltavou a Kralupy s nazvy = Kralupska
teras odvozenymi podle typickych lokalit * Vinohradska
= Sled pleistocénnich teras Vitavy od ] Let_epsk’a
nejstarsich, tj. od teras nejvy3e poloZenych k * Dejvicka -
terasam niz§im v pleistocénu nasledujici: * Karlova namesti
= Veltruska
= Maninska
= \/ soucasnosti je system teras u nas = Udolni

propracovan zejména u Vlitavy, Berounky,
Labe. Ohre, Moravy, BecCvy a dalSich (Balatka
- Sladek 1962, Tyracek 1995).



Systém vitavskych teras

+124 zdibské stadium (neogén )

+112 lysolajska terasa (donau 1)

96 suchdolska terasa (donau 2)

86 pankracka terasa (ginz 1)

+72 kralupskd terasa [ ginz 2)
+ 64 vinohradska terasa (mindel 1)

+50 letenska terasa (mindel 2)

+ 38 dejvicka terasa (riss 1)

+17 veltruska terasa (riss 2)
+11 maninska terasa (wirm

dnesni hladina

Schéma vyskové ozice vitavskych teras v praze (podle Q. Zéruby et al. 1977). Cisla zna-
& relativni vySky hornich povrchi teras nad dne$ni pfirozenou hladinou Vltavy (vztaZeno
k 240. km toku Vltavy na severnim okraji Prahy).



Nivni hliny a jejich vyznam

= Tvorily se v interglacialech a zvlaste v holocénu na
povrchu glacialnich terasovych Stérku, nekdy i s
fosilnimi Ci subfosilnimi pudami.

= Z pleistocenu se zachovaly jen vyjimecne, zato profily v

holocennich nivach poskytuji dobre Clenene sledy az
mnohametrovych mocnosti

= Tyto akumulace ovlivnila Ccinnost Cloveka, ktera jiz od
neolitu (tj. priblizne od 4500 let pred Kristem)
uvolnovala odlesnenim a zemedelskou Cinnosti plochy
pro erozi a denudaci, takze se do niv dostavalo velke
mnozstvi materialu a sedimentace se zvetsovala
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Schéma terasovych stupnu Labe mezi
Stétim a Ustim nad Labem

Kutna Hora

Terasove akumulace jsou kryty
Z sprasemi a odpovidajicimi
= pudnimi komplexy PK

WARTHE

(V. Lozek 1972 in Chlupac et al. 2002).
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Kryoturbace

Kryoturbace je proces, béhem
kterého dochazi vlivem pusobeni
mrazu k prostorovym zménam v
zemineg, jez maji za nasledek jeji
zvifeni. Pudni vihkost €i obsazena
voda se vlivem mrznuti zaCne
roztahovat a tim vytvaret tlak
pusobici na horniny ve svém okoli.
Ty na tento tlak reaguiji
preskupovanim a pohybem, Cimz
dochazi k vireni a vzniku typickych
horninovych struktur

X Rozdil od bioturbace - jakékol
poruseni sedimentu Cinnosti
zivych organismu, napriklad jejich
chodbic¢kami, zavrtavanim se,
lezenim po dné&, hrabanim.




Eolické sedimenty

= Eolickeé ulozeniny patfi k velmi vyznamnym pleistocennim
ulozeninam, nebot Casto pokryvaji velke plochy o mocnostech az
desitek metrt (u nas do 30 m), jsou hospodarsky dulezité a
poskytuji cenné udaje o prirode i zivote Cloveka.

=V eolickych ulozeninach rozliSujeme vapnité sprase, nevapnite
sprasove hliny (prachovice) a vaté pisky.

= V/Sechny vznikaly v obdobich glacialt v suchém chladném klimatu.

= SprasSe jsou tvoreny prevazné prachovymi zrnyky premistenymi
vetrem. Podstatny je i obsah rozptyleneho CaCO, (okolo 10-20
%). Typicka je pfrisna stejnozrnnost, nevrstevnatost, jasnée
zlutookrova barva a svisla odlucnost



Sprase

Sprase tvori bud' souvislé pokryvy, nebo zaveje na svazich.

Na svazich mohou vytvaret i nékolik pokryvl nad sebou, oddélenych
polohami fosilnich pud - pak jde o sprasové komplexy.

Uplny profil, zachycujici ve sprasovych komplexech cely sled pleistocénu,
Ize ziskat slozenim nékolika sprasovych komplexu z ruznych lokalit.
Ukladani sprasi u nas skoncilo v pozdnim glacialu, tj. na konci posledni
ledove doby.

Zejmena nejmladsi sprasove pokryvy poskytly cetne zbytky glacialni
zvireny, jako je mamut, sob, srstnaty nosorozec, polarni liska, vlk, rosomak,
zajic bélak, bobr, kun, lev, los, medvéd, tur Ci bizon a svist (kostry svistl
byly nalezeny i pfimo v puvodnich norach). Cenné mikrofosilie pro
stratigrafii, v€etné pylu.

Ve sprasSovych komplexech je u nas cela rada vyznamnych nalezu stop po
cinnosti, popfr. i kosternich zbytkt predvékeho clovéka (jiz Homo sapiens
sapiens), ktery patfil kulturnim stupfitm hlavné mladsiho paleolitu.



Sprasoveé hliny a vateé pisky

= Sprasove hliny jsou rozSifeny hlavné ve vih€ich oblastech
(Ostravsko, Opavsko), nebo v nadmorskych vySkach nad 300-350 m.

= Na jejich vzniku se krome vetru podili i proudici voda po povrchu
terénu ze srazek, pripadne gravitace na svazich.

= Skladaji se rovnéz z prachovych castic, ale neobsahuji CaCO..
ProtoZe v nich nejsou vyrazné fosilni pudy a byvaji navic nasledkem
zamokreni postizeny oglejenim (redukcnimi pochody), je jejich
paleopedologicka i stratigraficka interpretace obtizna.

= Vaté pisky pochazeji u nas hlavné az z konce posledniho zalednéni,
starsi jsou zachovany jen vyjimecne jako relikty.

= NejCasteji je nalézame na povrchu nejmladsich teras vétsich rek, v
Polabi, na jizni Moraveé (s. a sv. od Hodonina) a v tfeboriské panvi.
Povrch presypu byva stabilizovan borovymi porosty, avsak jejich tvar
v podobe dun byva morfologicky v krajiné znatelny.



Profil na klasickeé lokalite v Dolnich
Véstonicich
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Bazinné sedimenty

= Horske raseliny na Sumaveé, v Krusnych horach a v
Krkonosich

= Nizinné slatiny v Polabi, na Trebonsku aj.

= Pravé na vyzkumu techto sedimentu stojatych vod a
bazin polozil Post (1916) zaklady pylovych analyz,
ktere jsou podkladem pro biostratigrafii vyznivajicino
posledniho glacialu a celeho holocenu

= . Firbas (1949-1952) - dodnes pouzivane schema
podrobneho deleni pozdniho glacialu a holocenu na 10
zon podle zmen spolecCenstev drevin odrazejicich
Klimaticke vykyvy



Sladkovodni vapence

= Geneticky ruzné sedimenty vysrazené z vodnych roztoku s vySSim
obsahem uhliCitanu vapenatéeho.

= Patfi sem jednak pramenne travertiny, usazené Casto i z
temperovanych vod v podobé kup, jednak penovce vznikle ze
studenych vod zvlasté na svazich a pri dnech udoli (zpravidla na
rozhrani propustného nadlozi a nepropustného podlozi), kde
vytvareji kaskady, a také vice Ci méné zpevnené vapnite
sedimenty usazovaneé v jeskynich.

= Pro vyzkum a stratigrafii kvarteru maji tyto sedimenty prvorady
vyznam, nebot je nalezame | tam, kde je nedostatek jinych
ulozenin, a lze na nich uplatnit sirokou skalu vyzkumnych metod.

= Vznik je vetSinou vazan na tepla a vihka obdobi, tj. interglacialy a
holocenni klimaticke optimum.



Kvartérni vulkanity

= Nejmladsimi sopkami na nasem uzemi jsou kvarterni
vulkany Zelezna a Kamenna hiirka u Chebu a Velky a
Maly Roudny, Venusina sopka a Uhlirsky vrch u
Bruntalu v Nizkem Jeseniku.

= Radiometricky interpretované stari vulkanitu v okoli
Chebu spada do stredniho pleistocenu, ma vsak Siroky
rozptyl hodnot mezi 170 a 900 tisici lety (WWagner et al.
In Ulrych et al., eds. 1998), s nejpravdepodobnéjsi
dobou aktivity 200-600 tisic let.



Zelezna hurka u Chebu #aviicek, Sibrava,
1980)




Klasicky profil Komorni hiurkou
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