Zaklady geologie pro archeology

Kvarter



Mezinarodni stratigraficka
komise a kvarter

= Existuje vubec kvartér?

= Je rada veci, o jejichz existenci
nepochybujeme az do chvile, kdy si
precteme zavazné stanovisko nejake
komise.

= \ pripade geologie je jim Mezinarodni
stratigraficka komise, ktera ma na

starosti detailni cleneni geologickych
obdobi



Absolutni a relativni vyznam kvarteéru
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Jak to bylo na pocatku

V pocatcich archeologie existovalo deleni na
dobu kamennou, keramickou a kovovou

Geologove si oblibili trojici paleozoikum,
mezozolkum a kenozoikum, tedy doslova
obdobi stareho, stredniho a noveho zivota.

Charles Lyell navrhl jiz r. 1833, ze by se
geologicke vrstvy, ktere obsahuji 90 %
moderni fauny, mely nazyvat pleistocen a
uplna soucasnost holocen, jako nejmladsi
soucasti kenozoika.



Tercieéer a kvarter

= V kolébkach geologie — Anglii a Francii —
mohou byt pleistocenni vrstvy mocne az
desitky metru

= Zacalo se o nich hovorit jako o ctvrtem
utvaru, kvarteru, a tim se zpetne vydelil
utvar treti, tercier, jako zbytek kenozoika

= Kvartér byl puvodné ztotoznovan s
objevenim se cloveka



Diskuse o kvartéru

= 1948 — kvartér zacal asi pred 2 miliony let (kliCovou udalosti mél byt
prunik chladnych vod do Stfedozemniho mofre)

= 1984 — zacCatek kvartéru stanoven na 1,8 mil. let (tzv. obdobi olduvai -
Olduvai events jsou dva kratkodobé useky s normalni polaritou
geomagnetického pole, nachazejici se uvnitf epochy zaporne polarity)

= Tim se podarilo ud€lat z kvartéru ,éru Cloveka“ a propojit geologicky a
archeologicky zaznam.

= Nalezy vychodoafrickych hominoidu posouvaly predky Clovéka ¢im dal
hloubegji do tretihor.

= Na dalsich dvacet let neexistovalo oficialni uznani terminu Ctvrtohory
(kvarter), Cimz se zpétné zrusily i tretihory (tercier).

= Kenozoikum se jeSte pred 20 lety delilo na starsi (paleogén) a mladsi
(neogen). Pleistocén s holocenem byly razeny do neogenu.

= Prakticti geologové vsak dobre védeli, Zze deleni na tretinory a Ctvrtohory
skuteCné existuje a oba terminy byly bézné pouzivany



Pokracovani diskusi

1998 spodni hranice pleistocénu byla opét ratifikovana jako
1,8 milionu let, prestoze bylo obecne znamo, ze k ochlazeni
Klimatu a prichodu prvnich ledovych dob doslo pred priblizne
2,6 milionu let

V kvétnu 2007 konecne Mezinarodni stratigraficka komise
formulovala se zpozdenim nejmeéne triceti let jasné stanovisko
— kvarteér existuje !

Podlozni jednotka je neogen, jejich hranice probiha na bazi
tzv. morskeho izotopoveho stadia 103, ktere je datovano na
2,6 milionu let

pocatek kvartéru se tak kryje s nastupem velkych
globalnich zmén zpusobenych prichodem ledovych dob.

Ohledne Clovéka lze rici, ze kvarter se kryje s obdobim, kdy
cloveka pozvolna zacal ovlivihovat sve prostredi; viastni vyvoj
cloveka zacCina hluboko v tercieru (v pliocenu jako nejmladsim
neogenu)



Definice kvartéru

= Kvartér (Ctvrtohory, antropozoikum, antropogén) je soucasna
perioda kenozoika, ktera zacCala presne pred 2,588 mil. let

= Jde o obdobi opakujicich se klimatickych zmén, glacialt a
interglaciald.

= Deli se na pleistocen a holocén (ve starsi literature diluvium a
aluvium)

= (Od 19. stoleti se objevuji nazory na vydeleni nove jednotky —
antropocen (jako obdobi s dominantnim vlivem cloveka). Zatim ale
neprijato, byt se v riznych oborech pouziva. Neni jasny zacatek —
nazory se pohybuji od 8 tisic let (rozvoj zemédelstvi) az po
polovinu 20. stoleti (jaderné testy a zbrane). NejCasteji se klade do
poloviny 19. stoleti (pramyslova revoluce).



Co je pro kvartérni obdobi
charakteristickeé ?

= Vyrazneé globalni ochlazeni, stridani teplych a
studenych obdobi (glacialy, interglacialy)

= Typicke sedimenty (glacialni sedimenty, sprase,
Ficni terasy, pudy)

= Existence permafrostu v glacialech

= Kolisani morské hladiny (az 15 m)

= V tropickych oblastech stridani suchych
(interpluvial) a vlhkych (pluvial) obdobi

= Postupny narust vlivu Clovéka na prostredi, ve
kterem zije.



Rozdil teplot mezi posledni
dobou ledovou a dneskem
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Rozsah maximalniho
zalednéni v pleistocénu
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Hrozba globalniho oteplovani?

« cca 10 000 — 15 000 let dlouhé teplé periody
interglacialll oddélené radové 100 000 let dlouhymi
chladnymi periodami glacialt (dob ledovych)

 Nastup ochlazeni obvykle predchazelo teplotni
maximum

 Soucasna doba meziledova jiz trva pres 10 000 let

Hrozba globalniho ochlazovani?!



Posledni stratigrafie kvartéru (2009)

Perioda Stupen Podstupen Zacatek (v mil. let)
holocén - 0,0118
svrchni pleistocén 0,126
Kvartér jon (Ionian) 0,781
pleistocén
kalabr (Calabrian) 1,806
gelas (Gelasian) 2,588

Po kvartéru nasleduje neogeén, resp. terciér, 2,588 mil. let



Chladné (minima) a teplé (maxima) vykyvy v kvarteru
definované zastoupenim 180 -160 v morskych
sedimentech a vySkou hladiny sveétového oceanu
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Glacialy kvartéru

Stari (mil. | Alpsky systém Nordické systémy
let) Severoevropsky | Severoamericky

2,6 —2,2 Biber Pretegelen

2,217 Biber - Donau Tegelen

1,7-1,4 Donau Eburon

1,4-12 Donau - Giinz Waal
1,2-0,85 Giinz Menap + Bavel Nebraskan
0,85-0,7 Grinz - Mindel Cromer Aftonian
0,7-0,45 Mindel Elster Kansasan
0,45 -0,37 Mindel - Riss Holstein s.l. Yarmouth
0,37 - 0,13 Riss Saale lllinolan
0,13-0,11 RISS - Wiirm Eem Sangamon
0,11 - 0,01 Wiirm Visla Wisconsian

0,01-0 HOLOCEN, interglacidl, (v severoevropském déleni interglacidl Flander)




jeni ické istorické skal
?efﬁﬁﬁﬁ'%'c‘h‘..%%ﬁﬁfé‘& " Propojeni geologické a historic y

Casové fidaje v miliénech let; pojmenovini jednotek upravil podle zésad &s. strBatiqnﬁcké klasifikace (2. vyd.) a Zeského eravopitu A.

FiZ; stratigrafické jednotky jsou sefazeny podle souhrnngych pfehledd F. van ga (1975) a H..Murawského (1977). V zévorkéch
jsou uvedeny ndzvy synonymni, mén& pouZivané a n&které ndzvy regiondini lkﬂ{:]m

éry periody epochy véky ' orogeneze:

orogenetické

kultury (horotvorné) féze

kenozoikum (neozoikum) — 65

kvartér (&tvrtohory) -
holocén historickd doba
subatlantik doba Zeleznd
subboredl doba bronzovd
atlantik © neolit (mlad¥
. . 0
prebore mezolit (stfedn( kamenns)
pleistocén paleolit: (starsf
Alpy: Stfedomokl: gevern( E : magdalén
wilrm viselsky glacidl solutrén
riss-wilrm monastir eemsky interglacidl aurignak
riss m-kg glacid moustiér
mindel-riss tyrhén holitynsky interglacil acheul
:\Jndel e milazzo halitrovsky glaciél db‘::oﬁl
nz-min cromer abbev
gﬂnz menap .'“M (ﬂpﬁnﬂ; orogeneze:
anub-glinz sicil waal heidelberg ~ mladoalpinské fhze:
danub eburon a odpo- pasadenské
biber-danub kalébr tegelen vidajicl
biber brilggen. valounové

terciér (tfetihory) industrie



Holocén (recent, doba soucasna, doba
poledova, posledni interglacial, postglacial)

Holocén zahrnuje nejmladsi geologickou epochu, poslednich
11 400 (11 800) let , a trva dosud

Holocén zacal koncem posledni doby ledove, na zaklade
presnych datovani 9400-9786 let pred Kristem

Pevninsky ledovec ustoupil k jiznimu pobrezi Baltskeho more

Z historickeho hlediska zacCina nekdy v polovine paleolitu,
zahrnuje mezolit a vsechny dalsi mladsi doby

Otepleni znamenalo rozsahlou klimatickou zmenou, ktera
umoznila prechod lidstva od sberacstvi a lovectvi k
pastevectvi a zemedelstvi a tim vytvorila podminky pro vznik
prvnich civilizaci.

Vlivem otepleni vyhynula na zaCatku holocénu fada zivo€ichu
— mamuti ad. fauna typicka pro chladné klima




Déleni holocénu

= Holocen neni ustalenym

obdobim, ale ma klimatické = Subrecent
vykyvy = Subatlantik
= Nejbeznejsi deleni holocenu = Subboreal

je podle klimatickych obdobi

(od nejmladsiho po nejstarsi): ) Epl'atl‘f‘:(nt'k

= Toto deleni vzniklo v severni 5 anp
Evropé a postupné se = Boreal
ukazalo, ze nemusi byt platne = Preboreal
jinde, ze klimaticky vyvoj v = Mlad$i dryas

ruznych castech Zemé se vice
ci mene lisil. Jiné deleni ale
zatim neexistuje, na ceske
pomery celkem dobre plati.



Charakteristika starsiho holocénu

= Miladsi dryas — 9400-8300 pr.K., obdobi klimaticky chladné a suche,
prumérna teplota na hfebenech Krusnych hor byla cca 0 °C, v Ceské
kotliné priblizne 4 °C. Konec glacialu, postupné oteplovani.

= Preboreal - 8300 - 7700 roku pr.K. S koncem glacialu nastalo
otepleni a mirné zvlhéeni s prumérnymi teplotami az o 5 °C nizSimi
nez dnes. Pro vegetaci, hlavne dreviny, to vsak znamenalo
podstatnou zmenu podminek ve smyslu jejich zlepseni.

= Boreal - teplejSi a suSsSi obdobi ve starsSim holocénu (cca 7700—6000
pr.K.) v Evropé s prumérnymi rocnimi teplotami o 2 °C vySSimi nez
dnes. V této dobée doslo k nastupu smisenych doubrav, Sireni smrku,
v nekterych oblastech vznikala step.

= Atlantik - teplé a vlhkeé klimaticke obdobi ve stredni holocénu (6000-
4000 pr.K.). V Evropé s prevahou smiSenych doubrav, na horach se
smrkem, nastup buku a jedle, pocatky odlesnovani zasahem prvnich
zemeédeélcu.

Hlavni trend — postupnée oteplovani



Charakteristika mladsiho holocénu

= Epiatlantik - 4000 - 1250 roku pf.K. V tomto obdobi se ¢asto stfidala
vihka a sucha obdobi, Iéta byla v priuméru teplejSi nez v sou€asné
dobe, teplota byla o +1 °C az +2 °C vyssi nez dnes, postupne ubyvala
vihkost. Horni hranice lesa zacCinala ustupovat, ale byla v pruméru jesté
0 200-300 m vyse nez dnes. V uzemi osidleni Clovekem vznikala
kulturni step. Rozvoj zemeédélstvi a pastevectvi mladsSi doby
kamenné a broznove.

= Subboreal - klimaticky vykyv v dobe asi 1250—700 pr.K. tj. historicky
v mladsi a pozdni dobé bronzove v Evrope. Po poCatecnim otepleni
a suchu doslo k ochlazeni a k privalovym destum. Tehdy jiz clovékem
znacné odlesnéné oblasti byly postizeny erozi pudy.

= Subatlantik - klimaticke obdobi mezi 700 pr.K. a 600 p.K. Historicky
zasahuje v Evropé cast halStatskeho obdobi, laténske obdobi az dobu
steéhovani narodu. Podnebi bylo zprvu vihké, pozdéji se ochladilo
(rozmach bukojedlovych lest) a nakonec oteplilo. Suché klima stredni
Asie asi podminilo vetsi etnicke pohyby, az do Evropy.

= Subrecent - obdobi od roku 600 do souCasnosti. Shoduje se s tzv.
dobou historickou ve stredni Evrope.

Kolisani klimatickych podminek dobre koresponduje s rozvojem lidske
civilizace.



